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Пояснительная записка 

Объем дисциплины   3 з.е. 
1. Результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с индикаторами достиже-

ния компетенций, установленными   образовательной программой 
 

Компетенции Индикаторы  
достижения 

компетенцийi 

Результаты обучения по 
дисциплине (модулю) 

Соответствие 
Кодексу 
ПДНВ1 

ПК-4  
Способен осуществ-
лять безопасное тех-
ническое использо-
вание, техническое 
обслуживание, диа-
гностирование и ре-
монт судового элек-
трооборудования и 
средств автоматики 
на напряжение свы-
ше 1000В в соответ-
ствии с международ-
ными и националь-
ными требованиями 

ПК-4.1. Умеет осу-
ществлять безопас-
ное техническое ис-
пользование судово-
го электрооборудо-
вания и средств ав-
томатики на напря-
жение свыше 1000В 
в соответствии с 
международными и 
национальными тре-
бованиями; 
ПК-4.2. Умеет осу-
ществлять безопас-
ное техническое об-
служивание судово-
го электрооборудо-
вания и средств ав-
томатики на напря-
жение свыше 1000В 
в соответствии с 
международными и 
национальными тре-
бованиями; 
ПК-4.3. Умеет осу-
ществлять безопас-
ное диагностирова-
ние и ремонт судо-
вого электрообору-
дования и средств 
автоматики на 
напряжение свыше 
1000В в соответ-
ствии с международ-
ными и националь-
ными требованиями; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Знать:  
-опасности меры предосто-
рожности при эксплуатации 
силовых систем напряжени-
ем свыше 1000вольт. 
-международные и нацио-
нальные требования по 
обеспечению электропожа-
робезопасности высоко-
вольтных САЭЭС при тех-
ническом использовании, 
техническом обслуживании, 
диагностировании и ремон-
тах.  
Уметь:  
- обеспечивать электропо-
жаробезопасность при тех-
ническом использовании, 
техническом обслуживании, 
диагностировании и ремон-
тах судового электрообору-
дования напряжением свы-
ше 1000 вольт.   
Владеть:  
-теоретическими знаниями 
и практическими навыками 

Таблица А-
III/6 «Эксплу-
атация и тех-
ническое об-
служивание 
силовых си-
стем с напря-
жением вы-
ше1000 вольт» 

ПК-15 
Способен выбрать и, 

ПК-15.1. Умеет вы-
бирать рациональ-

Таблица АIII/6 
 

                                                           
 



при необходимости, 
разработать рацио-
нальные нормативы 
эксплуатации, тех-
нического обслужи-
вания, ремонта и 
хранения судового и 
берегового электро-
оборудования и 
средств автоматики 

ные нормативы экс-
плуатации судового 
и берегового элек-
трооборудования и 
средств автоматики; 
ПК-15.2. Умеет вы-
бирать рациональ-
ные нормативы тех-
нического обслужи-
вания судового и бе-
регового электро-
оборудования и 
средств автоматики; 
ПК-15.3. Знает поря-
док ремонта и хра-
нения судового и бе-
регового электро-
оборудования и 
средств автоматики; 

по высоковольтным техно-
логиям, мерам и процеду-
рам обеспечения электро-
пожаробезопасности. 
 

Наблюдение 
за эксплуата-
цией электри-
ческих и элек-
тронных си-
стем, а также 
систем управ-
ления 
 
Таблица А-
III/6 «Эксплу-
атация и тех-
ническое об-
служивание 
силовых си-
стем с напря-
жением вы-
ше1000 вольт» 

ПК-24 
Способен определять 
производственную 
программу по техни-
ческому обслужива-
нию, ремонту и дру-
гим услугам при 
эксплуатации судо-
вого и берегового 
электрооборудова-
ния и средств авто-
матики в соответ-
ствии с существую-
щими требованиями 

ПК-24.1. Умеет 
определять произ-
водственную про-
грамму по техниче-
скому обслужива-
нию, при эксплуата-
ции судового и бере-
гового электрообо-
рудования и средств 
автоматики в соот-
ветствии с суще-
ствующими требова-
ниями; 
ПК-24.2. Умеет 
определять произ-
водственную про-
грамму по ремонту и 
другим услугам при 
эксплуатации судо-
вого и берегового 
электрооборудова-
ния и средств авто-
матики в соответ-
ствии с существую-
щими требованиями; 

Таблица АIII/6 
 
Наблюдение 
за эксплуата-
цией электри-
ческих и элек-
тронных си-
стем, а также 
систем управ-
ления 
Таблица АIII/6 
Техническое 
обслуживание 
и ремонт на 
уровне экс-
плуатации 
Таблица А-
III/6 «Эксплу-
атация и тех-
ническое об-
служивание 
силовых си-
стем с напря-
жением вы-
ше1000 вольт» 

 
 
 
 
 



2. Содержание дисциплины (модуля) 
Общие сведения о современных ВСЭЭС и их основных элементах. Цель и задачи дисци-

плины. Общие сведения о ВСЭЭС. Основные элементы ВСЭЭС: генераторы и гребные двига-
тели; силовые трансформаторы и полупроводниковые преобразователи частоты; комплекс типа 
Azipod; высоковольтные распределительные устройства; высоковольтные автоматические вы-
ключатели, предохранители и коммутационная аппаратура; система управления ВСЭЭС. Тре-
бования к высоковольтному судовому электрооборудованию (ВСЭО) и нормы по организации 
работ на нем. Требования Российского морского Регистра судоходства (РМРС) к электриче-
скому оборудованию напряжением выше 1000В до 15кВ (XI, 18). Нормы по организации и вы-
полнению работ на высоковольтном электрооборудовании норвежской администрации водных 
и энергетических ресурсов. Условия электропожаробезопасности ВСЭЭС. Общие сведения об 
электропожаробезопасности (ЭПБ) ВСЭЭС. Однофазные замыкания на корпус судна. Протека-
ние электрического тока через тело человека. Режимы нейтрали и электропожаробезопасность 
ВСЭЭС. Возможные режимы нейтрали и электропожаробезопасность ВСЭЭС. Влияние режима 
нейтрали на величину токов однофазного замыкания оптимального режима нейтрали ВСЭЭС. 
Режим нейтрали ВСЭЭС зарубежных и отечественных морских судов. Определение электриче-
ской емкости ВСЭЭС относительно корпуса судна. Определение емкости высоковольтного 
электр. Определение величин, характеризующих электропожаробезопасность ВСЭЭС. Расчет 
токов однофазных замыканий на корпус судна. Определение вероятности смертельного пора-
жения электрическим током. О вероятности возникновения пожара на судне при воспламене-
нии электрооборудования. Защита ВСЭЭС от токов однофазных замыканий на корпус судна. 
Технические способы и основные пути достижения элек. Отключение участков ВСЭЭС с од-
нофазным замыканием на корпус судна (АЗФ). Контроль сопротивления изоляции и выбор оп-
тимальной системы «нейтраль-защита» в ВСЭЭС. Виды защит основных элементов ВСЭЭС и 
микропроцессорные системы защиты ВСЭЭС Защитные устройства в ВСЭЭС. Определение 
уровней тока короткого замыкания в ВСЭЭС и минимальной временной задержки срабатыва-
ния реле защиты. Защита трансформаторов тока и напряжения. Виды защит основных элемен-
тов ВСЭЭС: генераторов, силовых трансформаторов, полупроводниковых преобразователей 
частоты, электродвигателей, фидеров, зоны сборных шин. Микропроцессорные системы защи-
ты ВСЭЭС. Основы безопасной эксплуатации высоковольтного судового электрооборудования. 
Электрические опасности и меры предосторожности: электрический ток, электрические дуги и 
ударные нагрузки, принципы и эффективность высоковольтной безопасности. Документирова-
ние и другие аспекты выполнения правил безопасности. Применение правил и порядок дей-
ствий по обеспечению высоковольтной безопасности. Техническое обслуживание высоковоль-
тного судового электрооборудования. Общие сведения. Техническое обслуживание высоко-
вольтных выключателей) распределительных щитов. Тестирование электрооборудования при 
его техническом обслуживании. Ведение записей по техническому обслуживанию. Тестирова-
ние высоковольтного судового электрооборудования Общие положения. Первичное тестирова-
ние: определение коэффициента трансформации, тесты определения полярности, на стойкость. 
Проверка правильности подключения трансформатора тока, инъектирования сигнала в его вто-
ричную обмотку. Испытание проводимости и проверка на диэлектрическую прочность. Тести-
рование силовых трансформаторов.  

 
3.  Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины (модуля) 

- мультимедийные презентационные материалы по дисциплине (модулю) представлены в 
электронном курсе в ЭИОС МГТУ; 

- методические указания к выполнению практических,  самостоятельных, контрольных  работ 
представлены в электронном курсе в ЭИОС МГТУ; 

- методические материалы для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) представле-



ны на  официальном сайте МГТУ в разделе  «Информация по образовательным программам, в том 
числе адаптированным». 

1. . Тренажёр судовой энергетической установки TRANSAS ERS 5000 TECHSIM 
2. Учебно-методическое пособие для курсантов специальностей: 26.05.07 «эксплуата-

ция судового электрооборудования и средств автоматики» и 26.05.05 «эксплуатация судовых энер-
гетических установок», Мурманск, 2020 

3. А.Б. Власов. Тепловизионная диагностика электротехнических комплексов и си-
стем. Учебное пособие. МГТУ, 2016. 

4. Власов А.Б, Власова С.В. Электротехническое материаловедение. (Физические про-
цессы в диэлектриках): Учебное пособие. Мурманск, МГТУ, 2001. 226 с.  

5. Власов А.Б., С.В. Власова. Лабораторный практикум по электрофизическим методам 
исследования диэлектриков. МГТУ, Мурманск, 2017  

6. Власов А.Б., С.В. Власова. Лабораторный практикум по электрофизическим методам 
исследования диэлектриков. МГТУ, Мурманск, 2019 (электронный вариант)  

7. Власов А.Б. Лекции по курсу «Техническая эксплуатация судовых систем напряже-
нием свыше 1000 вольт»,  электронный вариант 

8.  
1. 4. Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю)  

Является отдельным компонентом образовательной программы, разработан в форме отдель-
ного документа, представлен на  официальном сайте МГТУ в разделе «Информация по образова-
тельным программам, в том числе адаптированным». ФОС включает в себя:  

- перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисци-
плины (модуля); 

- задания текущего контроля;  
- задания промежуточной аттестации; 
- задания внутренней оценки качества образования. 

 
        5.  Перечень основной и дополнительной учебной литературы  (печатные издания, элек-
тронные учебные издания и (или) ресурсы электронно-библиотечных систем) 

Основная литература: 
1. Радаев  А.В., Мирошниченко В.А. Техническая эксплуатация высоковольтных судол-

вых электроустановок и оборудования. СП., 2012, 159 с.   
2. Баранов А.П. Электропожаробезопасность высоковольтных судовых электроэнергети-

ческих систем, 2015. 
3. Б24 Электропожаробезопасность высоковольтных судовых электроэнергетических си-

стем: Учебник для вузов/ А.П.Баранов, А.В.Радаев. –СПб.: Изд-во ГУМРФ имени адмирала С.О. 
Макарова, 2015. - 248с. IBSN 978-5-9509-0155-3 - ЭБС:1.«Университетская библиотека онлайн», 
2.«Консультант студента»,3.«IPRbooks»,4.Издательства «Лань»5.НЭБ. 

4. Жадобин Н.Е. Электронные и микропроцессорные системы управления судовых энер-
гетических и электроэнергетических установок., 2010.  учеб. для вузов/ Н.Е.Жадобин, 
Н.А.Алексеев, А.П.Крылов.; Федер.агентство мор. и реч. трансп., ФГОУ ВПРО Гос. мор. акад. им. 
С.О.Макарова», каф. Электродвижения и автоматики судов.- . М.: Проспект, 2010- с.522. (1) с.: ил. 
– ( Библиотека СКФ: Совкомфлот). –Библиогр. В конце гл. ISBN 978 -5-392-02197-0: 669-00    
39.45-05-ж17. ЭБС:1.«Университетская библиотека онлайн», 2.«Консультант студента», 
3.«IPRbooks», 4.Издательства «Лань», 5.НЭБ 

5. Model Course 1.20: Fire Prevention and Fire Fighting [Электронный ресурс] / IMO. - 
Изд. 2000. - Электрон. текстовые дан. (1 файл : 4,98 Мб). - London : IMO, 2000. - Загл. с титул. 
экрана. - Доступ к файлу в ауд. 227 В. - ISBN 978-82-801-5081-0. Модельный курс 1.20: Профилак-
тика и борьба с пожарами 

http://www.mstu.edu.ru/sveden/education/oop/
http://www.mstu.edu.ru/sveden/education/oop/
http://www.mstu.edu.ru/sveden/education/oop/
http://www.mstu.edu.ru/sveden/education/oop/


6. Model Course 3.04: Survey of Electrical Installations. Model course developed under 
the IMO-IACS Programme [Электронный ресурс] / IMO. - Электрон. текстовые дан. (1 файл : 3,95 
Мб). - London : IMO, 2004. - Загл. с титул. экрана. - Доступ к файлу в ауд. 227 В. - ISBN 978-82-
801-0036-5. Модельный курс 3.04: Обзор электроустановок. Модельный курс, разработанный в 
рамках программы ИМО-МАКО 

7. Model Course 7.08: Electro-technical Officer [Электронный ресурс] / IMO. - Электрон. 
текстовые дан. (1 файл : 4,21 Мб). - London : IMO, 2014. - Загл. с титул. экрана. - Доступ к файлу в 
ауд. 227 В. - ISBN 978-82-801-1580-2. Модельный курс 7.08: Электротехнический сотрудник 

 
Дополнительная литература 
8. Кузнецов С.Е. Техническая эксплуатация судового электрооборудования . 2010. Техни-

ческая эксплуатация судового электрооборудования: учебн. справ. пособие для вузов/ 
С.Е.Кузнецов(и др.); под общ. ред. С.Е.Кузнецова; Федер. Агентство мор. и реч. Трансп., ФГОУ 
ВПО «Гос. мор.акад. им. С.О. Макарова». каф судовых автоматизир. электроэнергет.систем.- 
Москва: Проспект. 2010.-510, (1) с. ил. – (Библиотека СКФ: Совкомфлот). – библиогр.: с.506. – 
ISBN 978-5-392-02196-3  : 752-00  

9. 31.29-Т38  ЭБС:1.«Университетская библиотека онлайн», 2.«Консультант студента», 3. 
IPRbooks» ,4.Издательства «Лань, 5.НЭБ. 

 
Справочные системы 
 
Электронно-библиотечная система "Издательство "Лань" 
http://e.lanbook.com 
Электронно-библиотечная система "Университетская библиотека онлайн" 
http://biblioclub.ru 
Электронная библиотечная система "Консультант студента" 
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785976518940.html 
Электронно-библиотечная система "БиблиоРоссика" 
http://www.bibliorossica.com 
Электронно-библиотечная система "ibooks.ru" 
http://ibooks.ru 
Электронно-библиотечная система "КнигаФонд" 
http://www.knigafund.ru 
 
7. Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, 

в том числе отечественного производства 

1. Программные продукты Microsoft (подписка на образовательные лицензии, сетевые вер-
сии), участие в академической программе Microsoft Azure Dev Tools for Teaching (с февраля 
2019 г., ранее Microsoft Imagine, ранее Microsoft DreamSpark, ранее Microsoft MSDN 
Academic Alliance). Подписки действительны по 10.12.2019 (счет-фактура №IM22116 от 
12.11.2018, счет №9552401799 от 10.12.2018); 

2. Офисный пакет Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN, лицензия № 45676388 от 
08.07.2009 (договор №32/224 от 14.07.2009); 

3. MathWorks MATLAB 2010 (сетевая версия) License Number 619865 от 11.12.2009 (договор 
№32/356 от 10.12.2009); 

4. PascalABC.NET версия 2.2, сборка 903 (23.04.2015) бесплатная некоммерческая лицензия; 
5. Lazarus 1.2.6, версия FPC 2.6.4, ревизия SVN 46529,  Лицензия: GNU GPL v.2.0/GNU LGPL 

v. 2.1; 

http://e.lanbook.com/
http://biblioclub.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
http://www.bibliorossica.com/
http://ibooks.ru/
http://www.knigafund.ru/


6. Scilab-5.5.2 GNU General Public License (GPL) v.2.0; 
7. КОМПАС-3D LT V12,  бесплатная некоммерческая версия. 

8.  Обеспечение освоения дисциплины лиц с инвалидностью и ОВЗ 
Обучающиеся из числа инвалидов и лиц с ОВЗ обеспечиваются печатными и (или) элек-

тронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья. 
 
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) представлено в прило-

жении к ОПОП «Материально-технические условия реализации образовательной программы» и 
включает: 

- учебные аудитории для проведения учебных занятий, предусмотренных программой спе-
циалитета, оснащенные оборудованием и техническими средствами обучения; 

- помещения для самостоятельной работы обучающихся, оснащенные компьютерной техни-
кой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа к электронной ин-
формационно-образовательной среде МГТУ; 
 

10.  Распределение трудоемкости по видам учебной деятельности 
Таблица 1  - Распределение трудоемкости  
 

Вид учебной 
нагрузки

 
 

Распределение трудоемкости дисциплины по формам обучения 
Очная Очно-заочная Заочная 

Курс/Семестр Всего 
часов 

Семестр Все-
го 
ча-
сов 

Курс/Семестр Всего 
часов 

6/В           7/D     
 

Аудиторные часы 
Лекции 12 - - 12 - - - - 8 - - 8 
Практические ра-
боты 14 - - 14 - - - - 8 - - 8 

Лабораторные ра-
боты 14 - - 14 - - - - 8 - - 8 

Часы на самостоятельную и контактную работу 
Выполнение, кон-
сультирование, 
защита курсовой 
работы (проекта) 

- - - - - - - - - - - - 

Прочая самостоя-
тельная и кон-
тактная работа 

68 - - 68 - - - - 80 - - 80 

Подготовка к про-
межуточной атте-
стации  

- - - - - - - - 4 - - 4 

Всего часов  
по дисциплине 108 - - 108 - - - - 108 - - 108 

                                                           
 



 
 
 
Формы промежуточной аттестации и текущего контроля 
Семестр 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Экзамен             
Зачет/зачет с 
оценкой           +  

Количество РГР           1  
Количество  
контрольных  
работ 

            

Количество  
рефератов             

Количество эссе             
 
Перечень лабораторных работ 

№ 
п\п Темы лабораторных  работ 

1 2 

1. Исследование режима работы «нейтрали» САЭЭС. (Физическая модель судовой 
электростанции). 

2. Техническое обслуживание высоковольтного элегазового выключателя. 
3. Техническое обслуживание высоковольтного вакуумного выключателя. 
4. Проверка  работы защит и блокировок высоковольтных КРУ. 

5. Применение индивидуальных средств защиты для работы на высоковольтном элек-
трооборудовании. 

6. Техническое обслуживание элементов высоковольтных САЭЭС. 
 
 
Перечень практических работ 

№ 
п\п Темы  практических работ 

1 2 
1. Особенности высоковольтного судового бесщёточного синхронного генератора и си-

лового трансформатора. 
2. Особенности высоковольтных судовых полупроводниковых преобразователей часто-

ты. 
3. Особенности высоковольтных судовых комплексных распределительных устройств и 

комплекса типа Azipod. 
4. Автоматические устройства отключения и замыкания участков ВСЭЭС с однофаз-

ным замыканием на корпус судна (УЗО и АЗФ). 
5. Особенности высоковольтных судовых выключателей. 
6. Микропроцессорная система защиты ВСЭЭС. 

 
Тема РГР: Расчет параметров пробоя электрической изоляции  при различных  условиях 
Требования Российского морского Регистра судоходства (РМРС) к электрическому оборудованию 



напряжением выше 1000В до 15 кВ. (Х1, 18) 
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